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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. En un estudio realizado a lo largo de seis años en la Gran Barrera de Coral de Australia se 
investigó la incidencia del síndrome blanco, una enfermedad infecciosa de los corales. En 
el mapa se muestran las condiciones de la enfermedad en arrecifes de coral, en los seis 
emplazamientos del estudio.

Leyenda:

Queensland

Número de colonias con síndrome
blanco por 1500 m2 de arrecife
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[Fuente: adaptado de Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman,
 H. y Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(a) (i) Identifique el emplazamiento con la mayor incidencia de colonias enfermas. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(ii)	 Deduzca si hay una tendencia en la incidencia de síndrome blanco a lo largo del 
rango de latitud norte-sur.	�  [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Se emplearon satélites para registrar las temperaturas de la superficie del mar. Cada 
semana se compararon las temperaturas sobre un arrecife con las temperaturas medias 
para dicha semana entre 1985 y 2004. Si la temperatura de la superficie del mar se 
encontraba 1 °C o más por encima de la media, ello se registró como una anomalía de 
temperatura de la superficie del mar semanal (WSSTA). El número de anomalías WSSTA 
se calculó para los doce meses anteriores a la fecha en la cual se realizó el estudio de 
síndrome blanco en el arrecife.

En cada arrecife se analizó una vez al año el número de casos de síndrome blanco en un 
área de muestreo de 1500 m2. En la tabla se indican dichos casos con respecto al número 
de anomalías WSSTA y a la cobertura coralina en el arrecife. La cobertura coralina baja fue 
del 0–24 % y la cobertura coralina alta del 50–75 %.

Número medio de corales con 
síndrome blanco por 1500 m2

Cobertura coralina / %
Anomalías WSSTA 

al año 0–24 25–49 50–75

0 0,9 0,9 10,4

1 to 5 3,6 9,8 23,3

> 5 4,7 4,5 80,1

[Fuente: adaptado de Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman, 
H. y Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(b)	 (i)	�� Describa las pruebas proporcionadas por los datos en la tabla acerca  
de los efectos nocivos que tiene el aumento de las temperaturas del mar  
sobre los corales.	�  [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(ii)	 Los investigadores concluyeron que había un umbral de porcentaje de cobertura 
coralina por debajo del cual las tasas de infección tendían a mantenerse 
bastante bajas. Utilizando los datos de la tabla, identifique este nivel umbral.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Sugiera una razón para que haya un mayor porcentaje de corales infectados de 
síndrome blanco en arrecifes con una mayor cobertura coralina.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Los gráficos indican la relación entre las anomalías de temperatura de la superficie del mar 
semanal (WSSTA) y la cobertura coralina durante dos períodos de doce meses (1998–99 
y 2002–03), que fueron los más cálidos en los seis años que duró el estudio. Cada punto 
representa cada uno de los arrecifes estudiados.
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[Fuente: adaptado de Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman, 
H. y Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(c)	 (i)	 Compare y contraste los datos para los períodos 1998–1999 y 2002–2003.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Sugiera una razón que explique la correlación entre la cobertura coralina y la 
anomalía WSSTA en el período 1998–1999.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Algunos científicos predijeron que, si los seres humanos siguen liberando dióxido 
de carbono al ritmo actual, el pH de los océanos se volverá más ácido. Sugiera los 
posibles efectos de ello sobre los arrecifes de coral.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Este estudio se llevó a cabo a lo largo de seis años en la Gran Barrera de Coral de 
Australia. Indique una ventaja de las investigaciones de campo en comparación con 
los experimentos de mesocosmos para estudiar procesos ecológicos.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 En la figura se muestra un tripéptido.

OOH H

C C C C C

OH

C NNN

H H H H H

HH

H

O

Glicina Glicina Glicina

(a)	 Rotule un enlace peptídico en esta molécula.� [1]

(b)	 Resuma las funciones específicas de tres proteínas concretas.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Resuma la acción realizada por el diafragma durante la inspiración.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

3.	 (a)	 Compare y contraste el modo de nutrición de los detritívoros y de los saprotrofos.� [2]

Detritívoros Saprotrofos

Semejanza

Diferencia

(b)	 En la imagen se representa un ejemplo de una red trófica en un suelo.

Detritos

Protozoos
Hongos

Raíces 
de plantas

Petirrojo
Ratón

 de campo
Pequeños 
artrópodos 
del suelo

Nematodos 
(comedores 
de raíces)

Nematodos 
(comedores de 

hongos y bacterias)

Bacterias
del suelo

Nematodos 
depredadores

Ácaros 
depredadores

(i)	 Dibuje una cadena trófica de esta red trófica, donde se muestren al menos  
tres organismos.� [1]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(ii)	 Explique las razones por las que las cadenas tróficas raramente contienen más 
de cuatro o cinco niveles tróficos.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 La cantidad de alimento que pasa a las cadenas tróficas puede verse afectada por la 
tasa de fotosíntesis. Explique el efecto de un factor limitante sobre la fotosíntesis.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Todas las hojas en la imagen son de Solanum, un género silvestre de tomate.

Indique una causa de la variación en una planta como el tomate.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

4.	 Esta micrografía muestra una sección transversal de una arteria.

x 100

(a)	 Explique cómo las estructuras especializadas de las arterias ayudan a que estas 
puedan realizar sus funciones.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 (i)	 Indique un proceso que produzca ATP.� [1]
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba 
sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5.	 Las sustancias pueden entrar y salir de las células a través de la membrana celular.

(a)	 Resuma la importancia de la relación superficie/volumen en la limitación del 
tamaño celular.� [4]

(b)	 Describa el transporte a través de las membranas celulares por ósmosis.� [4]

(c)	 Explique las adaptaciones del intestino delgado a su función.� [7]

6.	 En los organismos ha evolucionado una gran diversidad de tipos de células.

(a)	 Describa la teoría endosimbiótica.� [4]

(b)	 Explique la necesidad de reducir a la mitad el número de cromosomas durante 
un ciclo vital sexual y cómo tiene lugar dicho proceso.� [7]

(c)	 Resuma el sistema binomial de clasificación.� [4]
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